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MIKROSKOP ZO0OM 100x,
300X, 600x

2.0 eksperymentéw
WIEK 7+




Zawartos¢:
1. Mikroskop
a) okular 10x
b) pierscien ustawiania
ostrosci
c) soczewki
d) podstawka z pesetami

e) oswietlenie LED
2.. Skalpel

3. Peseta

4. 2 przyktadowe szkietka
5. Szalka Petri'ego

6. 3 puste szkietka

7.7 szkietek i 7 etykiet

Wymagana 1bateria CR2032, zawartaw zestawie.

Baterie powinny by¢ wymieniane przez osoby doroste. Na obrazku przedstawiono sposob w jaki powinno sie wyjmowac i
wktadac baterie. Nie probuj ponownie tadowac baterii, ktére nie sg do tego przeznaczone. Nie stosuj jednoczesnie
baterii starych i nowych ani baterii r6znego typu. Baterie muszg by¢ wtozone poprawnie wedtug polaryzacji (patrz
obrazek). Wyjmuj baterie z zabawki, gdy sg zuzyte lub gdy nie bedziesz jej uzywat przez dtuzszy czas. Baterie sg
sklasyfikowane wedtug dyrektywy Unii Europejskiej WEEE i zuzyte, powinny by¢ utylizowane w odpowiedni sposéb.
Bateria jestjuz zainstalowana w zabawce.

OSTRZEZENIE: Produkt zawiera baterie pastylkowa. Bateria ta moze powodowa¢ powazne wewnetrzne chemiczne
poparzenia w razie potkniecia.

OSTRZEZENIE: Pozbadz sie natychmiastowo zuzytych baterii. Przechowuj nowe i zuzyte baterie poza zasiegiem
dzieci. Jesli uwazasz, ze baterie mogty zostac potkniete lub umieszczone wewnatrz dowolnej czesci ciata, natychmiast

zgtos sie do lekarza.




PRZYGOTOWANIE

oSwietlenie rozproszone

oSwietlenie bezposrednie

1. Na poczatek uzyj powiekszenia 100x. Wtacz
diode LED za pomoca przetacznika, a nastepnie
umies¢ probke cebuli na zielonym szkietku.

2. Obniz obiektyw najbardziej jak sie da za pomocg
pokretta, a nastepnie spéjrz przez okular. Na razie
zobaczysz tylko rozmazang zielong plamke.

3. Patrzac przez okular, powoli podnie$ obiektyw
za pomoca pokretta. Stopniowo ostros¢ bedzie sie
poprawiac i zaczniesz dostrzegac szczegoty
komoérek cebuli.

4. Nastepnie mozna zmienic¢ powiekszenie,
obracajac kotko obiektywu (100x - 300x - 600X).



PRZYGOTOWANIE SZKIELEK

Tymczasowe instalacje
Tymczasowe instalacje powinny by¢ obserwowane od razu po ich przygotowaniu. Dla tego typu
instalacji bedziesz potrzebowac szkietka i pesety. Umies¢ obiekt do obserwacji na szkietku, a nastepnie

przykryj go szkietkiem nakrywkowym.

State instalacje

State instalacje mogg by¢ przechowywane przez kilka dni. Umies¢ krople wody na szkietku, a na niej
obiekt do obserwacji. Wez przezroczyste szkietko nakrywkowe i umiesc je na szkietku gtéwnym.
Szkietko nakrywkowe zgniecie krople wody i rozpocznie sie przygotowanie probki. Nastepnie, mozesz
umiescic¢ etykiete obok probki. Wpisz date oraz nazwe obiektu.




PODROZ DO MIKROSKOPIJNEGO SWIATA

A) Materia moze by¢ zywa lub martwa. Mozesz jg obserwowac gotym okiem lub za pomocg szkta
powiekszajacego.

B) Komoérka to podstawowa jednostka kazdej zywej materii. Posiada jadro. Mozesz ja zaobserwowac dzieki
mikroskopowi optycznemu.

C) Molekuty znajdujg sie w jadrze komoérkowym i tworzg wewnetrzng materie. Mozesz je obserwowac za
pomocg elektronicznego mikroskopu.

D) Atom to najmniejsza jednostka materii. Mozesz go obserwowac za pomocg skaningowego mikroskopu
tunelowego.

SKORKA CEBULI

Skorka cebuli jest fascynujacym obiektem do
obserwacji. Posiada prostokatne komorki,
zazebiajace sie ze sobg. Kazdg komérke chroni
btonaisciana komoérkowa. W srodku komorki
zauwazysz ciemnag plame: jest to jadro, serce
komorki.

Lis¢ posiada prostg strukture. Dolna czes¢ to
ogonek, ktéry jest przedtuzeniem todygi. Zytki
sg jakby szkieletem liscia. Reszta to tkanka
liscia. Z obu stron umiejscowione sg rézne
rodzaje komoérek, ktore petnig dwie rézne
funkcje. Na zewnatrz liscia znajdujg sie
chloroplasty, ktére pobierajg swiatto, a w srodku
aparat szparkowy ktéry wchtania dwutlenek
wegla za dnia, a w nocy tlen.




1$.ODYGA BAMBUSA

PYLEK SLONECZNIKA

Bambus jest znany ze swoich dtugich todyg. Na
krawedziach obcietej fodygi mozesz dostrzec
naskoérek, ktory tworzy Sciane. Znajdujg sie tam
rowniez komoérki drewna, ktére rozmnazajg sie,
umozliwiajac wzrost todygi. Znajduja sie tam takze
wieksze, ciemne otwory: nazywane wigzkami. Sg
odpowiedzialne za transport sktadnikow
odzywczych w todydze.

Pytek to ziarenko produkowane przez stonecznik
w celu rozmnazania. Pod mikroskopem
dostrzezesz jedynie zewnetrzng warstwe pytku
zwang egzyng. Ta warstwa chroni wewnetrzng
czesS¢ pytku przed zewnetrznymi zagrozeniami.
Pytek stonecznika zawiera ponadto poduszeczki
powietrzne, umozliwiajace unoszenie sie na
wietrze na duze dystanse.

Réza to kwiat krzewu rézanego. R6ze wystepujg
we wszystkich kolorach: r6zowe, biate, czerwone,
ciemne, a nawet niebieskie! Ptatki sktadajq sie z
mnoéstwa kolorowych komoérek roslinnych. Kolory
miksujg sie, tworzac jeden wiodacy. Ponadto
ptatki chronig réze przed zewnetrznymi
zagrozeniami. To co widzisz pod mikroskopem to
naskorek ptatka.

Z botanicznego punktu widzenia pomidory to
owoce. Skoérka pomidora to starannie utozone
komoérki roslinne. Jej gtownym zadaniem jest
ochrona wnetrza przed insektami. Zauwazalne sg
takze kolorowe pigmenty, ktére tworzg komorke (sg
znane jako chromoplast).



7ZD7.

BL.O TRAWY

Zdzbto trawy to li§¢, ktéry nigdy nie rosnie
samotnie: zawsze kilka todyg wyrasta z jednego
korzenia. Te todygi sg chronione przez powtoke i
jezyczek (co zapobiega przedostawaniu sie
owadow przez powtoke). Tak jaklis¢ z drzewa,
zdzbto trawy posiada zytki, co pozwala roslinie
rosngc.

Ser roquefort powstaje ze zmieszania mleka
koziego z mikroskopijnymi grzybamizwanymi
Penicillium roqueforti. Grzyby sa juz rozwiniete
na powierzchni sera. Roquefort to jeden z seréw
zytkowanych takich jak Blue, Stilton czy
Gorgonzola.

PTASIE PIORO

Centralna todyga w piérze nazywa sie osadka.
Sktada sie z keratyny, tej samej substancji ktora
buduje twoje wtosy. Lodygi trzymaja sie wasy,
ktore sg podzielone na tysiace mniejszych
zwanych promykami piéra. Splatajg sie dzieki
drobnym haczykom na konicach. Piéro jest przez
to trwalsze i nie przepuszcza powietrza, dlatego
gotebie i inne ptaki mogg latac.

SKRZYD1LO OWADA

Skrzydta owadéw sktada sie z sieci zytek. Szesé
gtéwnych zyt to przedtuzenia zyt w odwtoku
owada. Luk zebrowy to gérna zyta skrzydta,
podczas gdy pozostate zyty spotykajg sie i dzielg,
nadajac skrzydtu owada jego strukture. To wtasnie
ta sztywna struktura skrzydta umozliwia owadom

latanie.



PIASEK

BAWELNA

RAJSTOPY

Czesto méwimy ziarenko piasku. Jednakze gars¢
tej substancji to mieszanka przer6znych kamieni.
Na plazy mozna zatem odnalez¢: kwarec,
piaskowiec, a nawet malenkie kawatki muszelek.
Piaszczyste plaze powstaty dzieki manewrom
morza: woda ,odrywa” kawatki skat z klifow.

Do obserwacji wiokien bawetny mozesz uzy¢
jakiegokolwiek T-shirtu. Materiat pochodziz
krzewu bawetny i jest produkowany od prawie
5000 lat. Wtokna sg zwijane, a nastepnie tkane.
Tak powstajg ubrania.

Rajstopy sg z poliamidu (inna nazwa nylonu).
Pod mikroskopem materiat wyglada jak
siateczka. Producenci dodajg do poliamidu
elastan, aby rajstopy byty bardziej rozciagliwe,
przez co tatwiejsze w uzyciu.

Kuchnia to doskonate zrédto prébek do
obserwacji. S6l kuchenna zbudowana jest z
tysiecy nieregularnych biatych krysztatkow.
Porownaj je do krysztatkow soli gruboziarnistej.
Mozesz tez przyjrzec sie ziarenkom pieprzu lub
innym sproszkowanym przyprawom np. curry.



CUKIER W JEDZENIU

Obserwuj cukier krysztat pod mikroskopem.
Jest on biaty i zbudowany z mnéstwa
nieregularnych krysztatkow. Teraz wez kakao
w proszku. W zblizeniu dostrzezesz takze
krysztatki cukru. To te przezroczyste drobinki,
ktore znajdujq sie pomiedzy brazowymi. Kakao
w proszku sktada sie w 65% z cukru.

WLOSY

Widoczna czes$¢ wtosa, ktéra rosnie na
powierzchni ciata to todyga, ktora jest tak
naprawde jego "martwg" czesScig. Struktura
ludzkiego wtosa jest tuskowata, sktada sie z
setek zrogowaciatych komoérek
wypetnionych keratyna. "Zyjaca" czes¢
wtosa znajduje sie w skorze i nazwana jest
cebulky. Wtosy rosng z cebulek.

LUSKIWEZA

Ciato weza jest pokryte tuskami, ktére tworzg
naskoérek. Luski moga by¢ roznego ksztattu i
koloru. Zewnetrzna cze$¢ weza sktada sie z
cienkiej skoéry, ktérg waz gubi kilka razy w
ciggu catego swojego zycia (nazywa sie to
linienie).

RYBIE LUSKI

Pod mikroskopem widac prazkowanie na
tusce. Ryby rodzg sie i rozwijajg z takg
samag liczbg tusek: tuski rosng w tym
samym czasie co ryba. Dzieki temu mozna
okresli¢ wiek ryby na podstawie
prazkowania!




KREW

W probce krwi dostrzezesz tysigce matych
kuleczek, ktére noszg nazwe czerwonych
krwinek (lub erytrocytéw). Ich zadaniem jest
transportowanie tlenu w catym organizmie.
Zobaczysz rowniez inne komoérki zwane biatymi
krwinkami, ktére zwalczajg choroby. Ciato

dziecka mieSci okoto trzech litréw krwi, podczas
gdy ciato dorostego prawie szes¢ litrow.
DRUK 4-KOLOROWY

Do wykonania tego eksperymentu bedziesz
potrzebowacé strony z kolorowego magazynu.
Takie gazety sg drukowane z uzyciem druku 4-
kolorowego. Czarny drukuje sie na papierze jako
pierwszy, nastepnie pora na cyjan, magenta, a na
koncu z6tty. To dlatego patrzac na zadrukowang

strone, kolory sktadajg sie z mieszanki matych
kropeczek.

Mikroskop jest bardzo delikatny. Uwazaj, gdy go dotykasz. Popros dorostego o wyczyszczenie czesci
okularu miekkg bawetniang sciereczka. Nie dotykaj palcamilub brudng Sciereczka. Kiedy
zakonczysz zabawe, upewnij sie ze wtozyte$ mikroskop z powrotem do pudetka. Przechowuj w
suchym miejscu o niskiej wilgotnosci. Popros dorostego, aby wyjat baterie z zabawki, jesli nie masz
zamiaru uzywac jej przez dtuzszy czas.

OSTRZEZENIE! Nieodpowiednie dla dzieci ponizej 36 miesiaca zycia ze wzgledu na obecnosé
matych czesci, ktére mogg zostac potkniete. Ryzyko zadtawienia.

ZACHOWAJ ORYGINALNE OPAKOWANIE

Kolory i zawarto$¢ mogg sie nieznacznie roznic.

Wymagane 2 baterie LRO6-AA , nie zawarte w zestawie.

Baterie powinny by¢é wymieniane przez dorostych.

Baterie sg sklasyfikowane wedtug dyrektywy Unii Europejskiej WEEE i zuzyte powinny by¢
utylizowane w odpowiedni sposéb.
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